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La pr^sente invention concerne un dispositif 
repliable et transportable formd essentiellenent d'une bdche ou cldture 
flexible qui peut etre descendue dans une masse d'eau et ancr^e au fond 
pour isoler de la masse d'eau environnante une zone dgtermin^e de ce fond 
5 ainsi que la colonne ou le volume d'eau couvrant cetce zone et s'^tendant 
jusqu'a la surface. Pour certaines applications, cette colonne ou ce volume 
d'eau peut ensuite 6tre renplac6 par un autre liquide. Le dispositif 
constitue alors un reservoir. 

L'un des principaux problgmes que I'on rencontre dans 
10 les travaux devant 6tre effectu^s sous I'eau, qu'il s'agisse de la recherche 
sous-marine, de la construction sous-marine, d' operations de renflouage ou 
de recuperation d'^paves, de la recherche p^troliere, d' experimentations 
sous-marines, d' ostreiculture, d 'etudes oceanographiques. biologiques et 
archeologiques ou d'autres activites encore se deroulant sous I'eau, notament 
15 dans ie doraaine des lolsirs, reside dans le manque de visibillte qui 

resulte de tout ce qui flotte dans I'eau : debris de toutes sortes, vase, 
sable, plancton et ainsi de suite. Un autre probleme majeur re&ulte du 
mouvement de I'eau, entrainant le recouvrement de la zone de travail ou de 
I'objet d'interet avec des debris, de la vase et du sable emportes par le 
20 courant. Les deplacements de toutes ces ma ti feres out des causes naturelles^ 
telles que les marees, les courants et les tenpetes, ou des causes inherentes 
aux actions de I'hoome. Les differents facteurs determinant le mouvement de 
l*eau peuvent avoir une Constance telle qu'il est pratiquement ou mtae 
totalement iii5>ossible de conmencer ou d^executer certaines operations. 
25 Lorsque le mouvement de I'eau est intermittent, une zone partiellement ou 
completement nettoyee en vue d'une operation determlnee risque d'etre 
couverte de vase ou de sable par suite d'un glissement localise du fond. 
La&rce du courant et des temperatures trfes basses pose ntd*autres problfemes 
encore pour les plongeurs et pour I'equipement utilise sur le fond. 
^O Le dispositif selon 1 'invention, appeie abri dans 

la presente description, permet de clarifier I'eau et d'augmenter ainsi la 
visibilite ^ un endroit determine et de proteger cet endroit^ mfime s'il 
est abandonne tenqiorairement, centre les effets nuisibles decrits ci-dessus 
du mouvement de 1 'eau. 

De nombreux dlspositlfs ont dej^ ete congus pour 
Isoler de I'eau environnante les hamnes et les appareillages devant travailler 
sur le fond. Dfij^ vers 1800, voir le brevet des Etats-Dnis d'Amerlque 
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n** 5.834, on a con^u un dispositlf comprenant un long tuyau fix^ par 
des cables de guldage et amarr^ au fond, dont 1 'extr^mit^ inffirieure 
enveloppe la t§te et le thorax d'un plongeur pour I'isoler de I'eau. 
L 'extremity sup^rleure du tuyau etant maintenue au-dessus de la surface 

5 de I'eau, le plongeur recevait de l*air ^ travers le tuyau et pouvalt alnsi 
travailler pendant un certain tesq>s sur le fond de I'oc^an. Le brevet des 
Etats-Unls d'AmSrlque n** 1.016.808, se rapportant h une tentative d*un 
genre dif f€r§nt, pour permettre h des hommes de travailler sur le fond de 
I'eau, d^crit un dispositif comprenant un caisson flexible et repliable 

10 fonn6 de plusieurs sections, qui est support^ en haut par un flotteur et 
attach^ en bas une chambre d' observation posde sur le fond de la mer. 
La chambre d' observation ^talt dot^e d'un manchon dans lequel un plongeur 
pouvalt engager un bras, par exemple pour ramasser des morceaux de rbche 
du fond de la mer. Le brevet des Etats-Unls d'Am^rlque n"* 1*017.486 d^crlt 

15 un dispositif analogue. Les brevets des Etats-Unis d'Am^rique n** 3.289*415, 
n"* 3.435.793 et n° 3.548.605 d6crivent des dispositif s submerslbles pour 
transporter ou emmagasiner des mat€riaux a I'abri de I'eau envlronnante. 

Le dispositif selon 1 'invention est un abrl submersible 
form€ essentlellement d'une cloture flexible ferm^e pour delimiter latfiralenent 

20 une colonne d'eau Isolde d'une masse d'eau plus grande. Sur I'eztr^mlt^ 
InfSrieure de la cldture flexible est flxSe une embase, Celle*ci est de 
pr€f6rence formfie par un tuyau flexible qui peut fitre rempli de ballast 
et qui s 'applique alors contre le fond en Spousant la forme de celui-ci. 
Des tuyaux de ren^llssage sont disposes sur la cloture pour le renqpllssage 

25 de I'embase avec du ballast depuls la surface. Le bord sup^rleur de la 

cloture est attach^ ^ un ou plusieurs flotteurs qui malntlennent la cloture 
flexible a peu pr^s vertlcal^ient. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 1' invention 
ressortiront plus clairement de la description qui va suivre de plusieurs 
30 exemples de realisation non limitatlfs, alnsi que des deslns annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective sch^matlque 
d'un abrl selon un exemple de realisation de 1 'invention, et des dlspositlfs 
utilises pour son amarrage dans une position determin^e d'avance sur le 
35 fond de I'eau; 
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- la figure 2 nontre, dgalenent par une vue en 
perspective sch&natlque, la position que prend L*abri de la figure 1 
lorsqu'il est tesq>oralrement abandonn^, par exew^le pendant une texnpete; 

- la figure 3 est une vue en perspective schteatique 
5 d*un abri selon un autre exemple de realisation de 1' invention, cet abrl 

ayant un dlam^tre h peu pr^s constant de haut Jusqu'en bas; 

- la figure 4 est une vue en perspective k plus grande 
Schelle de l*attache d'une des amarres visibles sur les figures 1 ft 3; 

- la figure 5 est une vue en perspective h plus 

10 grande ^chelle d'une par tie d'un des ^Iteents de renfort dont pent etre 
6quip€ un abri selon 1 'invention; 

- la figure 6 est une vue en perspective & plus grande 
^chelle de 1 'attache d'un cdble de tension & une ancre ; 

- la figure 7 est une vue en perspective k plus grande 
15 ^chelle d* un dispositif auxiliaire pour naintenir X'eabase de I'abri sur 

le fond; 

- la figure 8 est une carte d*une par tie du fond de 
I'eau sur laquelle sont indiqn^s les ea^lBcementB les plus efficaces des 
ancres ; 

20 - la figure 9. est une vue en ^l^ation moi^trant la 

disposition d'un cfible de tension entre un flotteur et une ancre avant 
1 'attache de ce cdble aux aaarres de I'abrl; 

- la figure 10 aontre sch^aatiqueaent l*un des stades 
du largage de I'abri d'un navlre alnsi que I'un des stades de la alse en 

25 place de I'abri sur un eoaplacement d^terain^ d'avance k I'aide d'une carte 
d'une par tie du fond; 

- la figure 11 est une coupe transversale, prise h 
peu prte suivant le plan .11 '-11' de la figure 1, nais se rapportant h un 
autre e3ceiiq>le de rtelisatlon de 1' invention, selon lequel I'abri cooprend 

30 une cloture double; 

'la figure 12 est une vue en plan schteatlque de 
1 'extr^mlt^ sup^rleure de l^abri repr^sent^ sur la figure 1, conprenant 
un plancher flexible; 

- la figure 13 est une vue en plan d'un abri selon 
35 1 'invention qui est r^alisd k la fa^on d'un barrage f eraant une bale ou 

une crique; 
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- la figure 14 est une coupe vertlcale du barrage de 
la figure 13, prise stiivant la ligne 14 •-14' mais k plus grande ^cbelle^ h 
marde basse; et 

- la figure 15 est ^galement une coupe verticale 

5 suivant la ligne 14 '-14' du barrage de la figure 13 mais k mar^e baute. 

Comme le montrent les dessins,, un abri selon I'inventioa 
se conq>ose essentiellement d*une cldture ajustable s*6tendaiit de la surface 
d'une masse d'eau Jusque siir le fond et Isolant un Volume d'eau s*^tendant 
du fond jusqu'^ la surface de la masse d'eau qui I'entoure (dans lea 

10 exeiiq>les d^crits ci-apr^s relativement aux figures 1 i 12) ou d'une masse 
d'eau adjacente (dans I'exen^le d^crit relativement aux' figures 13 It 15). 

Selon un mode de realisation de l'invention» I'abri 
transportable et submersible se'con^ose essentiellement d'une cloture 
flexible ferm^e en soi» c'est-&-dire ayant une forme tubulaire, qui d^liwite 

15 lat^ralement et vertlcalement. une col onhe d'eau k I'int^rieur d'une Msse 
d'eau. La cloture est form€e de mat^riau €tancbe et flexible tel que le 
N^opr^ne, le Nylon, une mati^re plastique arm^e^ le caoutcbonc ou un autre 
mat^riau appropri^, de mani^re que la cloture puisse etre repll^e et trans- 
port^e jusqu'a un point d'uCliisation. II est cependant possible de doter 

20 la cloture de nervures de renfort (voir la figure 5) pour .la rendre sepi^ 

rigide ou rigide. Les figures 1 & 12 se rapportent k un abrl dont la clOtore, 
designee par I, est sensiblement tubulaire. Sur le bord Inffeleur de la 
cloture est flx^e une embase 2 qui est form^e norma lement d'un tuyau fermS 
en soi qui d^limite la zone de fond devant Otre couverte par I'abri. L'erabase 

25 2 peut ^galement comprendre deux ou davantage de tuyaux f ermi^s en sol pour 
assurer I'^tancb^it^ d^sir^e lorsque le fond de la mer est Irr^guller ou 
rocheux. 

L 'embase 2 est destin^e k etre cbarg^e de' ballast 4 
qui peut Otre constitud de sable, gravier, limaille, billes de m^tal^ mat^riau* 

30 pornp^ du fond de I'eau, ou d'un liquide lourd tel qu'une solution aqueuse 
ayant une forte teneur en sel. L 'embase 2 communique avec des tuyaux de 
remplissage 3 dont les extr4mlt6s sup^rieures d^passent de l^eau ou du bord 
d'un flotteur 7 k 1 ' extr^mlt^ , sup^rieure de l^abri^ et qui sont. destinies 
au remplissage de 1 'embase 2 avec le ballast 4, lequel est amen£ par des 

35 cbalands par exemple ou pamp4 Jusqu'^ I'abri depuls la cOte. 
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Les tuyaux de remplissage 3 sont de pr^fdrence 
flexibles, comaie on peut le voir sur les figures 1 et 2, mais ils peuvent 
^gaiement 6tre rigides. Ils peuvent fitre months de fagon definitive sur 
la cldture 1 mais ils peuvent ^galement etre d^tachables de la clOCure 
5 pour qu'ils puissent 6tre enleves iorsque l*embase 2 est remplie de ballast. 
L'embase 2 pir^sente des trappes 5 pour le vidage du ballast dont I'ouver- 
ture et la fermeture sont commandoes par des disposltlfs (non reprOsentOs) 
coniprenant par e>:^mple des cdbles ou des cha£nes. Le flotteur 7 ^ la 
surface du voltime d'eau se trouvant dans I'eaclos dOllmit^ par la cldture 1 
10 est flx6 sur le bord supOrieur de cette cloture et est form^ dans les 

exemples des figures 1 k 12 par un tuyau gonflable qui est ^galement fena£ 
en soi. Ce flotteur peut fitre equipd d*une plate-forme ou d*un plancher 40 
comme celul reprOsencO sur la figure 12 pour supporter des Oqulpements 
tels que des moteurs, des pontes, des gfoOratrlces, des grues. des treulls 
15 et ainsi de suite. Le flotteur 7 peut Ogalement 6tre rlglde et fitrc constl- 
tu6 par exemple par un bateau plat, ou 6tre form^ de plusieurs flotteurs 
ou pontons attaches les uns aux autres. Lorsque le flotteur 7 coasprend une 
plate- forme ou est form^ d*un ponton ou d*un bateau plat par exenq>le, il 
peut servir en mttme temps d 'habitat ou etre OquipO de chambres de d6coiq»re8'- 
20 sion pour les plnngeurs, et alnsi de suite. 

. CosBne on le volt sur les figures 1 et 2, la partle 
supOrieure de la cloture flexible 1 de 1 'abri du premier exemple dOfinit 
une partle plus Otroite la qui ressemble h un puits et qui se raccorde en 
has a une partle lb plus large en forme de dOme. La cloture flexible 1 de 
25 I*exeii^le reprOsentO sur la figure 3 dOlimite au contralre un enclos ayant 
sensiblement le mfime diam^tre de haut en bas. Dans ces deux modes de 
realisation, la partle supOrieure de la cloture 1 sert k delimiter un 
passage d'acc^s h la partle InfOrleure de 1 'enclos et au fond. Cette partle 
sup^rieure est dans tous les cas suf fisamraent grande pour permettre le 
30 passage des plongeurs et des appareils nOcessalres pour 1 'execution du 
travail devant 6tre effectud. 

Lorsque 1 'abri de la figure 1 est abandonnO tenqioral- 
rement, on peut le fermer au moyen d'une sphere 8 formant clapec qui est 
bloqueedans la zone de transition Ic entre la partle sup€rleure Otrolte la 
35 et la partle InfOrleure en forme de dOme lb. La sphere 8 peut 6tre creuse^ 
falte d'un matOriau flexible et remplie d*eau, d'air, d'essence, d'hulle, 
et alnsi de sulte^ ou d*une comblnalson de diff6rents fluides. 
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L*abrl submersible est maintenu en place au-dessus 
de la zone de fond choisie au pr^alable par les moyens qui seront d^crits 
ci-apres. La partie infdrieure lb de la cldture flexible 1 est ceintur^e 
par des cables de tenue 9 qui sont fix^s k la clSture par des adhesifs, 
3 par couture, par des agrafes, des crampons ou d'une autre mahi&re. Aux 

cdbles 9 et ^ I'embase 2 sont fix^es des amarres 10a qui peuvent coullsser 
dans une certaine mesure et qui sont groupies dans des plans verticaux h 
peu prfes radlaux, de mani^re que chaque groupe soit compost de trois 
amarres par exemple, comme on peut le voir sur les figures 1, 2 et 3. La 

10 figure 4 montre ^ plus grande^cbelle I'une des attaches 11 d'une amarre 
10a sur un cdble 9. Une telle attache se con^ose d*un anneau dispose 
coulissant sur un cable 9 et d*un crochet detachable sur I'extr^td d'une 
amdrre 10a, Les extr^mit^s oppos^es des amarres 10a d*un mtee groupe -sont 
r^unies, ^galement de fagon detachable, sur une attache 10c qui est fix^e 

15 sur 1' extremity d'une amarre terminale ou cdble de tension 10b. La figure 6 
montre h plus grande 4chelle la partie d'un tel cable de tension qui est 
attachSe k une ancre 16 par une attache d'ancre 12. L'autre extremity du 
cdble de tension 10b est relive k un flotteur 14, L^attache d*ancre 12 
est compos6e d'un anneau 12a dispose coulissant sur le cdble de tension et 

20 attache par une chaine 13 ^ une ancre 16. Sur le cdble de tension 10b sont 

fixees, de part et d'autre de I'anneau 12a, des pieces eiastiques de blocage 
unilateral 15 qui permettent au cdble de tension 10b d'etre tire dans un 
sens seulement k travers 1 'anneau 12a, mais qui emp^chent le mouvement du 
cdble 10b en sens inverse k travers cet anneau. Ces pieces de blocage 

25 facilitent la laise sous tension des amarres entre les ancres et I'abri. 

La figure 7 represente k plus grande echelle un 
dispositif auxiliaire facultatif 17 pour parfaire 1 'application de I'embase 2 
contre le fond. Ce dispositif 17 se compose d'un support en V 18 qui est 
articuie par sa pointe 18a sur I'embase 2 et dont les parties extremes des 

30 branches sont en appui sur le fond, ainsi que d'un coin 19 qui est monte 

basculant sur le support 18 au moyen d'un axe s'etendant entre les branches 
du support. Le coin 19 presente deux grandes faces opposees incllnees 19a 
et deux petites faces lat^rales triangulaires 19b. Le support 18 et le coin 
19 peuvent etre disposes de manifere que 1 'une des grandes faces inclinees 

35 19a du coin soit orientee de telle fagon par rapport au courant que celui- 
ci exerce sur le coin une poussee vers le has qui est transmise au support 
18 et k I'embase 2. Cette poussee ainsi que le sens du courant sont indiques 
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sur la figure 7 par des fl&bhes. Le montage basculant du coin 19 permet 
son retoumement en fonctlon du sens du.courant, par ezeo^Ie en fonction 
des marges. 

La figure 3 repr^sente une par tie d*ua si^port tubulaire 

3 20 pouvant etre utilise k la fa^on d*une nervure de renfort qui peut 

ais^ment ^tre fix^e sur la cl&ture 1 pour la rendre semi-rigide ou rigide. 
Le support porte une pifece de renfort 21 coo^renant one partle longltudlnale 
et des parties transversales semblables h des cragqions* Les supports 20 
peuvent 6tre remplis d*un ga? ou d'un liqulde sous pression, ce qui peraet 

10 en outre de varier facilement le degr^ de rigidity de la cloture flexible 1 
h laquelle sont fiz^s les supports 20 par la variation de la pression de 
gonflage de ces derniers. 

Dans on exeiiq>le typique d 'application de l*abri sous- 
mar in selon 1* invention, celui*ci est mLs en place autour de I'^ave d*un 

15 navire coul^ en mer en vue d^une opdratlon de renflouage ou de rdcup^ration. 
On rep^re tout d'abord l*^pave depuis la surface par des noyens connus, par 
exemple au sonar, puis on effectue la mise en crarte, ^galeaent depuis la 
surface, de la partie du fond sur laquelle repose I'^pave. On determine 
les courants sous«marins, 1 'action des mar€es, la pente, la profondeur 

20 de diff brents points de cette partie du fond, les irr£gularit£s ^ventuelles 
de la partie du fond, et ainsi de suite. On utilise la carte ainsi ^tablie 
pour determiner les eaqplacements les plus efficaces pour les ancres 16. 

On marque les ancres 16, par exenple par les lettres 
A, B, C, et ainsi de suite, puis on les pose aux points pr4d6 terminus k 

25 l*aide de la carte, comne represent^ sur la figure 8. La figure 9 il lustre 
la mise en place d*une ancre. L'ancre 16 est descendue Jusqu'au fond k 
I'aide d'un cfible lOb passant par I'anneau k I'extrteit^ de la cbatne 13 
de 1 'ancre et sur une poulie port^e par un flotteur 14. Ce flotteur 14 
porte une marque (non representee) qui correspond k celle de 1' ancre 16 

30 laquelle il est attacbe. II faut laisser s'^couler un certain temps entre 
la pose d'une ancre et son utilisation pour qu'elle puisse s'ancrer soli* 
dement dans le fond. 

Lorsque toutes les ancres 16 sont solidement ancr^es 
dans le fond, on fait descendre la cloture conne represent^ sur la figure 10 
35 en vue de sa fixation k 1 'emplacement visible sur la carte de la figure 8. 
A cet effet, on attacbe tout d'abord les amarres 10a situ^es du cOte amont 
de I'abri aux cables de tension 10b pr€cedemment detacb^s des poulies et 
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relics aux ancres 16 correspondantes. On lalsse ensuite d^rlver le navlre 
ayant apportg I'abri avec le courant et on fait en mtee temps passer par- 
dessus bord la cloture 1, dont une partie est d^j^ attach^e aux cables de 
tension 10b. Lorsque la cldture est arriv^e sur le fond, on attache les 
amarres 10a restantes aux autres cables de tension 10b, prfec^deoment 
d^tach^s des poulles port^es par les flotteurs. Pendant la mise & la mer, 
le flotteur 7 k I'extr^mit^ 8up6rieure de la cloture eat seulement l^g^rement 
gonflg. Une fois la ddture attach^e au fond, ce flotteur 7 est gonfl^ 
coiiQ>l&tement . 

On envoie ensuite le ballast 4 - qui pent etre apportS 
par un autre bateau - dans I'embase 2 h travers les tuyaux de remplissage 3. 
Si ces tuyaux sont d^tachables, ils peuvent fitre ensuite d^tach^s en vue 
de leur utilisation sur un autre abrx sous-marin. 

Apr&s cette mise en place de l'abri» on fait descendre 
15 dans l*enclo8 ainsi dfilimitfi des filtres de forte capacity pour purifier 
l*eau contenue dans I'enclos et pour augmenter ainsi la visibility k 
I'int^rieur de celui-ci. II est possible aussi de ponder I'eau contenue 
'dans 1' end OS & travers une installation montde k bord d'un navire ou k 
terre pour chauffer, oxyg^her ou soumettre I'eau k un traitement quelconque. 

Des cables suppl^mentaires peuvent atre tendus entre 
les anneaux des cha£nes d'ancre 13 et un ou plusieurs bdtlments k la surface, 
comme repr^sent^ sur la figure 10. 

La figure 11 repr^sente une variante de realisation 
dans laquelle la cloture est k double paroi, form^e d'une parol int^rleure - 
25 22a et d*une paroi ext^rieure 22 qui sont toutes deux flexibles. La paroi . 
ext^rieure 22 entoure les tuyaux de reflq>lissage 3 et d^finit avec la parol 
int^rleure 22a un espace susceptible de recevoir de l*eau ou un autre 
liquide ou une mati&re particulaire. La paroi extSrieure peut fitre fixde 
sur I'embase 2 et sur le flotteur 7 sans venir en contact avec les tuyaux 
30 de remplissage 3, mais elle peut ^galement Ctre relive aux tuyaux 3 pour 
former une cloture plus stable et plus rigide. La cloture k double paroi 
peut servir d*isolant pour le fluide contenu dans I'enclos, qui peut alors 
etre maintenu k n^lnporte quelle temperature au moyen d*un dispositif de 
chauffage et de pompage par exemple. Un tel abri sous-marin k double paroi 
35 peut etre utilisd, par exenq)le, pour recevoir un agent de re froidls semen t 
d'une centrale glectrique nucl6aire pour ^viter le d^versement direct dans 
la mer ou une autre masse d'eau ou pour augmenter la temperature ^ I'int^- 
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rieur de I'abri. Un abri a double parol peut etre utilise aussl dans la 
pisciculture, dans la culture d'algues ou dans 1 'ostreiculture, ou 
simplement pour chauffer 1 ' envir onnement dans lequel doivent travailler 
les plongeurs. 

5 L'abri sous-marln selon 1 'Invention peut ggalement 

servir de reservoir sous-marin pour le stockage d'essence, de p^trole et 
alnsi de suite. II est preferable que I'abri coaq»renne dans ce cas un fond 
flexible qui est attache ^ la cloture flexible 1 pour former un reservoir 
entierement etanche au liquide. La partie superieure la de la cloture pour- 

10 rait dans ce cas ^tre formee siiiq)lement par un tuyau pour le pondage de 
1 'essence ou du petrole entire la partie inferieure lb et la surface. Un 
abri h fond ouvert peut servir egalement de fosse septique par exemple 
dans un lac, une rivifere, 1' ocean ou une autre masse d'eau. 

Alors que I'abri des exemples de realisation qui 

15 yiennent d'etre decrits affecte une forme generalement tubulaire et entoure 
une colonne d'eau ou une colonne d'un autre liquide, la figure 13 represente 
schema tiquement une forme de realisation de I'abri constituent une sorte 
de digue 30 qui est utillsee en combinaison avec une masse de terre ou un 
massif rocheux 32 pour enfermer une masse d'eau ou une masse .d'un autre 

20 liquide dans une crique ou une bale par exemple. L'abri se coiiq>o8e dans ce 
cas essentiellement d'tme bfiche ou cloture flexible 34 qui n'est pas fermee 
en sol comme dans les exemples precedents raais qui est disposee 1 'embou- 
chure de la bale, cosme represente sur la figure 13. 

La cloture 34 peut etre realisee de la mtee mani^re 

25 que les clotures decrites precedenment, mals elle peut egalement avoir la 

forme d'un tube aplati ayant une section dont I'axe vertical est plus grand que 
I'axe horizontal, comma represente sur les figures 14 et 15. La digue 30 
alnsi form6e est faite d'un materiau flexible et peut s'allonger ou se 
raccourcir, dans le sens dudit axe vertical, en fonction de la variation 

30 du niveau de I'eau selon les marees. La partie inferieure de la cloture 
tubulaire 34 peut Otre malntenue sur le fond par un materiau formant 
ballast 38 qui est Introduit par des trappes 36 h la partie superieure 
de la cloture. La figure 15 montre, en pointllie, qu'll est possible aussi- 
de prevolr des tuyaux de remplissage 37 pour 1 'introduction du ballast. 

35 Ces tuyaux peuvent 6tre disposes sur la face interieure de la cloture 

tubulaire ou h. I'exterieur. XI est possible de prevolr une embase parti- 
culi^re comse celle decrlte pour les exemples precedents quolqu'll solt 
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pr€f Arable qu'une telle digue tubulaire 30 ne soit pas munle d'une enibase 
spdciale. On utllisera g^ndralement de I'eau pour renq)lir la majeure partle 
de la clature tubulaire 34, quolque n'importe quel autre fluide pulsse etre 
utilise a cet effet, Dans le sommet de la cloture 34 sont fix^s un ou 
plusieurs flotteurs 41 qui assurent que la cr6te de la digue d^passe 
toujours de l*eau. Le ou les flotteurs 41 peuvent 6tre gonflables ou fitre 
formes d'un matfirlau flottant. Les flotteurs 41, prolongeant la cloture 
tubulaire 34, Emergent au moins partlellement de la surface 42 *de l*eau, 
la flexibility de la digue ayant pour effet qu'elle s'^largisse en dimlnuant 
en hauteur h mar^e basse par exenq)le, comme repr^sent^ sur la figure 14, 
et qu'elle s'amincisse en augmentant en hauteur h mar^e haute, conmie 
reprdsenty sur la figure 15. Peu iiiq)orte done les variations du niveau de 
I'eau, la base de la cldture tubulaire 34 reste en appui sur le fond 44, 
tandls que le sommet form£ par les flotteurs Emerge toujours de I'eau. 
Une telle digue peut etre ancr€e sur le fond de la mSme manl&re que les 
abris des exenqiles pr€c^dents, de sorte qu'une description d^talll^e des 
amarres, ancres et autres dispositlfs utilises h cet effet n'est pas 
n^cessalre. 

L 'invention n'est pas limit^e aux formes de realisation 
d^criteset I'honme de I'art pourra y apporter dlverses modifications, sans 
pour autant sortlr de son cadre. 



11 



2291903 



REVENDXCATIOHS 



1« Dlspoaitlf submersible destln^ h isoler de I'eau 

envlronnante une zone s^lectionn^e du fond de I'eau alnsl qu*im espace 
s*dtendant depuls cette zone de fond Jusqu*^ la surface de I'eau, caract^rls^ 
en ce qu*il comprend une cloture fernge flexible d£lljKltant la zone de fond, 

5 une embase creuse fix^e au bo7:d inf^rieur de cette cloture et destln^e h 
contenir un mat^rlau formant ballast pour appllquer I'eabase contre une 
partle de fond longeaat ladlte zone de fond, et des tuyaux de reo^llssage 
pour 1 'introduction du ballast dans 1 'embase et dent les extr^mit^s inf^- 
rleures comnunlquent avec I'lnt^rleur de I'enbase creuse et dont les 

10 extr^mlt^s sup^rleures sont sltu^es h peu pr^s au somset de la cloture. 

2. Dlsposltlf selon la revendlcatlon 1, caract^rls^ en 

ce qu'il coo^rend plusieurs supports en V qui sont attaches par lear polnte 
h 1' embase et qui supportent chacun un ^l^ment de malutlen eu place qui est 
mont^ basculant sur le support et qui pr^sente des faces c^posdes Inclin^es^ 
15 cet ^Iteent de malntlen en place 6tant expose h la presslon d'^couleaent 
de I'eau et constituent un disposltif auxilialre pour selntenlr 1 'embase 
sur ladlte partle de fond. 

3- Disposltif selon la revendlcatlon 1, caract^rls^ en . 

ce que 1 'embase creuse comprend un disposltif pour le vldage du ballast, 
20 un couvercle rell£ h 1 'embase pour fenoer cette ouverture, et un disposltif 
de consnande pour ce couvercle, 

4. Disposltif selon la revendlcatlon 1, caract^ris^ en 

ce qu'un flotteur est flx^ sur le somnet de la cldture*. 

3. Disposltif selon la revendlca tl<m 4, caract£rlsd en 
25 ce que le flotteur est gonflable. 

6, Disposltif selon la revendlcatlon 1, caract^ris^ en 

ce que la cloture est f oroide d'une parol Int^rleure et d'une parol ext£rleure» 

la parol ext^rleure entourant la parol int£rleure et les tuyaux de reo^lls- 

sage. 

30 7. Disposltif submersible destine h Isoler de I'eau 

envlronnante une zone s^lectlonn^e du fond de I'eau alnsl qu'une colonne 
d'eau s'€tendant depuls cette zone de fond Jusqu'^ la surface de I'eau* 
caract^ris^ en ce qu'il comprend une cldture flexible ferm^e en sol qui 
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d^limite la zone de fond et qui d^finlt les limites latfirales et verticales 
de la colonne d'eau, cette cloture flexible conprenant une par tie inf^rieure 
une embase creuse fix^e h. cette par tie Inf^rieure^ et une par tie sup^rieure 
relive h la partie inf^rieure, la partie sup^rieure ayant une plus petite 
5 section transversale que la partie infirieure, un dispositif sph^rique 
formant clapet €tant dispose k I'int^rieur de la cldture flexible dans 
la zone de jonction entre la partie inf^rleure et la partie supdrieure. 

8. Dispositif selon la revendication 7 , caract£rls£ en^ 
ce que le dispositif spti^rlque est form^ d*une sph&re creuse faite d'un 

10 inat^riau flexible et renq^liede fluide* 

9. Dispositif selon la revendication 7, caract^risfi en 
ce qu'il comprehd des dispositif s d*ancrage relics h la cloture flexible 
pour maintenir le dispositif submersible en place par rapport h ladlte 
zone de fond. 

15 lO. Dispositif selon la revendication 9, caract^rls^ en 

ce que les dispositif s d'ancrage coDq>rennent plusieurs polds d'ancrage 
pos^s selon une disposition pr^d^ termini e sur le fond de I'eau k distance 
de la cloture, et des dispositif s de fixation s'^tendant entre les polds 
d'ancrage et le dispositif submersible. 

20 11. - Dispositif destln6 k isoler de l*eau ^vlronnante 

une zone s€lectlonnte du fond de I'eau alnsi qu'une colonne d'eau s'^tendant 
vers le haut depuls cette zone de fond Jusqu*2i la surface, caract^rls^ en 
ce qu'il con^rend une cloture sans fin d^limltant la zone de fond et cette 
colonne d'eau, cette cloture £tant fem^e en sol et d^finissant les limites . 

25 lat^rales et vertlcales de la colonne d'eau»'une embase creuse relive k 
une extr£mlt£ de la .cloture d€llmltant la zone de fond, un ou plusieurs 
flotteurs reli€s k 1 'autre extr^ralt^ de la cloture, des . dispositif s 
d'ancrage relics k la' cloture pour maintenir celle-ci en place par rapport 
k ladlte zone de fond, ces dispositif s d'ancrage coo^renant plusieurs 

30 polds d'ancrage pos^s selon une disposition pr^d^termin^e sur le fond de 

I'eau k I'ext^rieur de ladlte zone de fond^ et des dispositifs de fixation 
s'^tendant entre les polds d'ancrage et la cloture. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caract£rls6 

en ce que les dispositifs de fixation comprennent des cdbles entourapt la 
35 cloture. et relics k eHe et des amarres attacb^es k ces cables, des dispo- 
sitifs pour attacber les amarres auxdlts cdbles, et des dispositifs pour 
attacber les amarres auxdlts polds d'ancrage. 
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13. Disposltlf selon la revendlcatiion 12, caract^ris^ 

en ce que les disposltifs pour attacher les amarres aux cSbles entourant 
la cldture sont formes chacun par une attache pour relier 'l'une des amarres 
a I'un desdits cdbles et pour detacher cette amarre de ce cdble. 

3 14. Disposlcl£ selon la revendlcation 12 > caract^ris^ 

en ce qu*il con^rend des flotteurs de surface dont le nombre correspond 
au nombre des polds d'ancrage, et en ce que les disposltifs pour attacher 
les amarres aux poids d'ancrage comprennent chacun une attache coulissante 
sur un polds d^ancrage et des ^Iteents pour attacher les amarres aux 

10 flotteurs. 

15. Dispositif destln^ h isoler d'un llquide environnant 
un volume d6 termini pour le stockage d'un deuxi^e llquide, caract^rls^ en 
ce qu'il con^rend une cloture flexible et submersible d^flnlssant les 
11ml tes de ce volume de stockage pour le deuxl^me llquide, un disposltlf 

15 flexible destin€ h contenir du ballast qui est attach^ ^ ladlte cloture 
flexible et qui la malntlent sous la surface du llquide environnant, un 
ou plusleurs flotteurs months dans la partle sup^rleure de la cloture 
flexible, un ou plusleurs conduits comnunlquant avec le disposltlf destln£ 
h contenir le ballast pour le res^llssage de celul-cl avec le ballast, et 

20 un disposltlf h. la surface pour charger le deuxltee llquide dans l*enclos 
dSflnl par la cloture flexible et pour l*ea d^charger. 

16. Disposltlf submersible utilise en comblnalsoh avec 
une masse de terre comprenant deux parties s^ar^es par une masse d'eau, 
ce disposltlf £tant destin^ a Isoler d'ua envlronnement llquide une zone 

25 s^lectlonnSe du fond du llquide alnsl qu*un volume de llquide s*6tendant 
vers le haut depuls cette zone de fond, caract^rls^ en ce qu*ll est rell£ 
auxdltes parUes de la masse de terre et en ce qu'll coa^rend une cloture 
ferm€e flexible reaq>lle d*un flulde et en appul sur ladlte zone de fond, 
un mat^rlau constituant un ballast contenu dans cette cloture pour malntenir 

30 celle--cl contre le fond du llquide, des disposltifs d*ancrage relics h la 
cloture pour la malntenir h une position senslblement fixe, et au molns 
un flotteur contenu dans la cloture pour falre monter ou descendre la 
partle sisp^rleure de la cloture en fonctlon de variations du niveau du 
llquide. 
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